Материалы к лекции

Факторы, искажающие положение светил на небесной сфере (обратить внимание на связь с методами определения расстояний)

· Наблюдатель находится на движущемся небесном теле, число движений велико, вклад их в искажение различен: вращение Земли вокруг оси, вокруг З. Вокруг ц.м. системы Земля-Луна, обращение вокруг Солнца, движение вместе с Солнечной системой вокруг центра Галактики, движение относительно локальной группы звезд, неравномерности в перечисленных движениях и т.д.;

· Собственные движения наблюдаемых тел;
· Физические эффекты, в т.ч. являющиеся следствием движений и относительного расположения: рефракция, аберрация, гравитационные линзы.

Наблюдатель в Солнечной системе - факторы его движения

Движение вокруг центра Галактики 
апекс: l = 90o, b = 0o, линейная скорость ~ 230 км/с, угловая скорость 0".0053/год, 
период ~ 2.5*108 лет 

Движение относительно ярких звезд (до 6m) - стандартное движение Солнца 
апекс: скорость 19.4 км/с = 0.0112 а.е./сутки ~ 4.15 а.е./год 

Движение относительно ближайших звезд - основное движение Солнца 
апекс:скорость 15.5 км/с ~ 3.27 а.е./год 

Движение относительно межзвездного газа 
апекс:скорость 22-25 км/с 

Движение относительно фона реликтового излучения 2.73 K 
апекс:скорость 369 +- 11 км/с

· Рефракция - преломление света в атмосфере

ρ= Z - Z';

ρ = k* tg Z'; k = 60'', 25 до Z' < 70˚; Δρ - 6' на интервале 30' у горизонта, специальные наблюдения и таблицы, преодоление: активная и адаптивная оптика оптических телескопов, вынос инструментов на вершины и в космическое пространство.

Характерные значения - от 0 до 35'

Характерное время периодичности - сутки

Характерная "дальность" проявления - при наземных наблюдениях и на планетах с атмосферой

· Суточный параллакс - база в треугольнике - экваториальный радиус Земли - 6378 км, видимый со светила под прямым углом (на горизонте);

sin π = R/Δ
средний суточный параллакс для Луны π = 57', для Солнца - 8'',79, для планет меньше 1''

Характерное время периодичности - сутки

Характерная "дальность" проявления - дальность объектов Солнечной системы

· Годичный параллакс - угол, под которым со звезды был бы виден средний радиус земной орбиты при условии, что направление на звезду перпендикулярно к радиусу:

Δ = Rоз/sin π
· Аберрация - для всех светил, независимо от расстояния, связана с движением самого наблюдателя
 - суточная аберрация - вращение Земли, Vэкв=0,46 км/с, при 80  в сутки 0’’,319 
 - годичная аберрация - движение Земли вокруг Солнца (Брадлей, 1728), Vз=29,8 км/с в год k=+- 20’’,496

 - любая другая составляющая движения наблюдателя (см. выше составляющие движения Солнечной системы)
· •Прецессия
- в год 50’’,26; период 26000 лет
· •Нутация

- в год 3’’,11; период 18,61 лет
· Собственные движения светил
Таблица 1 Сравнение угловых разрешений глаза и телескопов

	Инструмент
	в угл.с
	в радианах
	отношение

	(P.сп.=&изл/Dтел)
	 
	0,000275
	 

	разр.способность глаза
	60 
	0,00029
	1

	разр.спос.0.5-м тел.
	0,23 
	0,0000011
	261

	разр.спос.1.0-м тел.
	0,12 
	0,00000058
	500

	разр.спос.5.0-м тел.
	0,03 
	0,00000015
	2000

	 радиоинтерферометр
	0,003 
	0,000000015
	20000

	 каталог FK-4 
	0,02 
	0,000000097
	3000

	 каталог FK-5
	0,003 
	0,000000015
	20000


Таблица 2. Сравнение факторов, искажающих угловые положения светил

	фактор (max)
	угл.м
	угл.с
	 в рад
	отношение
	примечания

	рефракция
	 35'
	2100
	0,0102
	6583
	у горизонта

	сут.пар.(С.с.)
	 0.1'
	6
	0,000029
	19
	в С.системе

	        (Луна)
	 57'
	3420
	0,0166
	10721
	  Луна

	        (Солнце)
	 
	8,794
	0,000043
	28
	  Солнце

	 
	 
	 
	 
	 
	для звезды

	год.пар.(& Cen)
	 
	0,762
	0,0000037
	2
	&Центавра

	 
	 
	 
	 
	 
	зв>80'

	сут.абер.(0.46км/с)
	 
	0,319
	0,0000015
	1
	vЗэкв=0.46 км/с

	 
	 
	 
	 
	 
	vЗем=29.8 км/с

	год.абер.(29.8км/с)
	 
	20,496
	0,000099
	64
	1728 Брадлей

	прецессия/год
	 
	50,2
	0,00024
	157
	T=26000 лет

	нутация/год
	 
	3,11
	0,000015
	10
	T=18.6л

	 
	 
	 
	 
	 
	откл.от

	соб.дв.(Лет.Барн.)
	 
	10,27
	0,00005
	32
	"летящая" Барнарда

	       (& Б.Медв.)
	 
	0,36
	0,0000017
	1
	& Б.Медведицы


Строгое рассмотрение искажающих эффектов, включая процедуру редукции оптических и радионаблюдений, см. в учебнике В.Е.Жарова "Сферическая астрономия" http://www.astronet.ru/db/msg/1202457/node39.html
выписки из учебных источников, группировка, комментарии

А.Мезенцев

mez@petrsu.ru
PAGE  
2

